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 گفتارپیش

مجموعه  این حتماًهای زیست فناوری مطالعه شاخهی هستید، لازم است قبل از اگر شما علاقمند به شناخت رشتة زیست فناور

ها آشنا و مفاهیمی دارد که آدمی تا بدان ید. هر رشته ای برای خود زبانمائرا مطالعه ن 1«مبانی زیست فناوری»، یعنی مقدماتی

به رشتة تحریر در آمده تا برای شما گرامیان  ن مجموعهای ،رو. از اینتواند به شاخه اصلی و مورد نظر ورود پیدا کند، نمینباشد

  . شوید آشنا کاربردهای این شاخه از علم تعاریفهایی از مفاهیم و با بخش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1Biotechnology of sBasic 
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 مقدمه

انشی سرشناس د، بلکه به عنوان شودعنوان یک رشتة مهم علمی تلقی می نه تنها به جهان، زیست شناسیهای پیشرفته در کشور

هان شاهد چاپ شورهای جشد که همگان برای بهتر زیستن، باید اصول کلی آن را فرا گیرند. با این هدف در بسیاری از کبامی

باشد، می شها شیرین و لذت بخکه نه تنها مطالعة آن مفید و ارزشمند زیست شناسی هستیمها و مقالات علمی و نشر کتاب

تواند ت انسان میکه به دس ،جودات هستندها و سایر مول استفاده در زندگی انسانی و قاببسیار کاربرد ها ز آنبلکه بسیاری ا

 تعمیم داده شود و مورد استفاده همگان قرار گیرد. 

ی در جهان پیدا گسترش بسیار چشمگیرکه ، باشدمی های علوم پایهترین رشتهیکی از مهم 2زیست شناسی ،در عصر حاضر

ارد. امروزه ه شباهت دهایی انجام شده است که بیشتر به معجزچنان پژوهشآن ر عمق مادة زندهد های اخیر،کرده است. در دهه

 در این میان علم زیست فناوری از جمله علومی است که در چند های علوم را به خدمت گرفته است.زیست شناسی همة رشته

زیست  در زمینه های مختلف مواجه بوده است. سال اخیر توجه زیادی را به خود جلب کرده است و با پیشرفت های مداوم

فناوری یا بیوتکنولوژی به معنی هر گونه استفاده و بهره برداری از موجودات زنده یا محصولات آن ها برای بهبود کیفیت زندگی 

ری در است. همانطور که از اسم آن مشخص است، زیست فناوری به کارگیری دانش علوم زیستی برای تولید محصول یا فناو

 جهت حل مشکلات مختلف زیست محیطی، پزشکی، دارویی، کشاورزی و صنعت و سایر زمینه ها است .

پیش نیازی  عةمجموبه دانش آموزان عزیز،  «زیست فناوری»با توجه به دلایل ذکر شده و نیاز مبرم برای معرفی کامل رشته 

ه و در وین گردیدتد ارائه کند رشته ارد اولیه برای معرفی اینجهت آشنایی مفاهیم و مو های مهم را تقریباً بتواند بخشکه 

 .است اختیار شما عزیزان قرار داده شده

 

 

 

                                                           
2 Biology 
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 زیست شناسی -1

های مختلف مورد مطالعه قرار  که در آن موجودات زنده از دیدگاهدانشی است  و علم شناخت حیات است زیست شناسی

جانداران با  تعامل نیز به بررسی و افراد ،هاگونه ، چگونگی پیدایشجاندارانهای رفتار و هاویژگی ین دانش به بررسیاگیرند. می

 کهمی باشدای شامل موضوعات گستردهبه عنوان شاخه ای بزرگ از علم شناسی زیست .پردازدیکدیگر و محیط پیرامونشان می

. بنا براین افراد با طیف گسترده بر می گیردمقیاس های مولکولی و یا سلولی در ی را در ای مختلفهمباحث و رشته ،بر این اساس

خود در یکی از آنها ادامه تحصیل دهند. از گرایش های  ی ای از گرایش ها رو به رو هستند که می توانند بر اساس علاقه

، زیست سلولی و مولکولی، زیست دریا، ست گیاهیزی، زیست جانوری، مختلف رشته زیست شناسی می توان زیست عمومی

از آنجایی که نام برد.  رازیست فناوری یا بیوتکنولوژی ، زیست میکروبی یا میکروبیولوژی، زیست شیمی یا بیوشیمی ، ژنتیک

وهشگر ژو پ صبور ، بنابراین افرادی خلاق ،نیاز به دانش گسترده و به روز دارداین رشته یک رشته پژوهشی و تحقیقاتی است 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%DB%8C%DA%98%DA%AF%DB%8C%E2%80%8C%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%81%D8%AA%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%81%D8%AA%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%88%D9%86%D9%87_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84
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تخصص باشند زیست شناس که در یک یا چند رشته از دانش زیست شناسی مبه افرادی .می توانند در این رشته موفق شوند

  .یست می گویندژیا بیولو

 

 

 

 

 

 

 

 

 انسان و زیست شناسی -2

گفت که عشق به زندگی و  توانتا امروز فکر انسان را به خود مشغول داشته است. به یقین می آغاز دانش زیست شناسی از

تلاش برای حفظ آن بزرگترین انگیزة انسان در کشف حقایق طبیعت است. آدمی از دیرباز خواسته است تا بداند که چه نیرویی 

میرند؟      جان چیست؟ جانداران چرا میهای متمایز کنندة موجودات جاندار از موجودات بیویژگی ؟داردجاندارن را زنده نگه می

توان توان افزایش داد و آیا میتواند زندگی جاودانه داشته باشد؟ آیا طول زندگی را میگریزی هست؟ و آیا آدمی میاز مرگ آیا

توان بین توان از منابع طبیعی به نحو درست استفاده کرد؟ آیا میعمری را در رفاه و تندرستی کامل گذراند؟ به چه طریق می

ای کمتر توان با صرف هزینهها و تمهیداتی میچه شیوهبه ط برقرار کرد؟ و خلاصه، با اتخاذ زیست شناسی و تکنولوژی ارتبا

توان در حیطة دانش های بنیادین و صدها پرسش دیگر را میتر داشت؟ پاسخ به این پرسشای سالم، مرفه و خوشبختجامعه

ها را در خدمت این دانش قرار داده همة دانش چنان است که آدمیو کرد. اهمیت دانش زیست شناسی آنزیست شناسی جستج

دهد. متأسفانه، در بسیاری از موارد، این خود های آدمی را تشکیل میاست. زیرا حفظ زندگی و بهبود آن محور اصلی فعالیت
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اه داشته که محور بینی آدمی پیامدهای سوئی مانند نادیده گرفتن زندگی موجودات و استفادة نادرست از طبیعت را نیز به همر

 باشد.می 3های انسان و احترام به حقوق طبیعت لازمة آن داشتن اخلاق زیستیبر طرف کردن افراط گرایی

 

 پیدایش حیات  -3

دانید حیات بر روی کره زمین در آیا می» این موضوع بهتر است که با این سوال بنیادین بحث را آغاز کنیم:برای پرداختن به 

 «است؟چه زمانی آغاز شده 

میلیارد سال  4.5مر زمین چقدر است؛ عمر زمین چیزی در حدود پردازیم که عمی ابتدا به این مسئله برای پاسخ به این سوال 

دانیم، زیرا زمین مستقیماً چیز زیادی نمی ی شروع و تشکیل کره ی ما از زمان اولیهاما  تعجب بر انگیز است!!! باشد،می

لیارد سال پیش پیدا نشده اند که بتوان اطلاعاتی از زمان اولیه تشکیل کرة زمین یافت، در واقع می 3.9های قدیمی تر از سنگ

                                                           
3 Biological ethics 
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بدانیم و به جستجوی این ترکیبات در درون سنگ های قدیمی  4را تاریخ پیدایش ترکیبات آلی پیدایش حیاتباید تاریخ 

  بپردازیم.

 

 ترکیبات آلی  -4

 د این ترکیبات چه هستند؟د آیا می دانیشدر قسمت قبل از ترکیبات آلی صحبت 

موادی  در واقع مواد معدنیشامل دو گروه مواد معدنی و مواد آلی می شود. موجودات زنده  مواد سازنده همانطور که می دانیم

اد این مو. مبادله می شوند زیست پیوسته بین موجودات زنده و محیط و هستند که عمدتاً در طبیعت یافت و تشکیل می شوند

و عناصری مانند کلسیم، سدیم، پتاسیم. ترکیبات معدنی دیگر، مانند کلریدها، کربنات  اکسیژن ،دی اکسید کربن، آب عبارتند از

در  ییش های بیوشیمیاکه نقش مهمی را در انجام واکن یافت می شوندنیز ده نها، فسفات ها و غیره نیز در بدن موجودات ز

  بدن ایفا می کنند.

                                                           

4 Organic compounds 
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های خود که در مولکول شودگاز( گفته میو  مایع، جامد) شیمیایی اتترکیب ای از ماده وبه گونه آلی اتترکیبر از سوی دیگ

که در محیط های مختلفی همچون محیط های آبی و خاکی وجود دارند یا در آزمایشگاه  دنباش می یدروژنی کربن و هدارا

هیدرات های کربن،  در پیکر موجودات زنده ترکیبات آلی گوناگونی وجود دارد که مهمترین آن ها شاملسنتز می شوند. 

ل مولکول های سرشار از کربن و هیدروژن ساختار تشکی در حقیقت .لیپیدها، پروتئین ها و اسیدهای نوکلئیک می باشد

 5هاسلول یاخته یا همان در درونترکیبات آلی تشکیل شده همین بدن موجودات زنده از  و ،جانداران زنده را شکل می دهد

شده اند  یک یا چند یاخته ساخته همة جانداران ازبه طور کلی  یابند تا ساختار یک موجود زنده را تشکیل دهند.سازمان می

 که مجموعه ای از مولکول های پیچیدة یا سازمان یافته می باشند. 

 یاخته -5

یاخته در و حال در این بخش قصد داریم به طور مختصر به تعریف آن بپردازیم. یاخته صحبت کردیم درمورد در قسمت قبل 

تشکیل از یاخته  اعم از گیاهان و جانوران ات زندههمة موجودبه عبارت دیگر  .واقع واحد پایه و ساختاری همة جانداران می باشد

یا سلول یاخته  .باشندمی 7ایپریاخته مانند انسانو برخی هستند  6تک یاخته ای از موجودات مانند باکتری ها برخی شده اند.

گیاهان و جانوران جانداران همچون های زیستی تواند به طور مستقل ویژگیکوچک ترین ساختار از یک موجود زنده است که می

دارد که   )Organelles (مختلفی  هایهر سلول درون خود اندامکاست ( مشخص 2( و )1همانطور که در شکل ) .را نشان دهد

که هر ها، ساختارهای عملکردی سلول هستند، اند. اندامکها توسط غشا از محیط داخلی سلول جدا شدهبرخی از این اندامک

 .بر عهده دارنددر درون سلول ، پردازش مواد شیمیایی و تولید انرژی را پروتئین تولید مانندکدام وظیفه خاصی 

 این دو یاخته را با هم بگوئید؟ ، آیا می توانید تفاوتحال با توجه به شکل های یاخته جانوری و گیاهی

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................... 

                                                           
5 Cells 

6 rokaryotaP  
7 Eukaryote 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D8%A8_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://blog.faradars.org/%d9%be%d8%b1%d9%88%d8%aa%d8%a6%db%8c%d9%86-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
https://blog.faradars.org/%d9%be%d8%b1%d9%88%d8%aa%d8%a6%db%8c%d9%86-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
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 ساختار موجودات زنده -6

های  دهند که به این گروهگروهی وظایف و عملکردهای خاصی را انجام می ها به صورتدر بدن جانداران پرسلولی، سلول

« اهاندام»کنند، خاصی را دنبال میهایی که هدف بافتاز کنار هم قرار گرفتن . مانند بافت پیوندی گویندمی «بافت»سلولی 

گیرد مثل اسکلت کامل بدن و از کنار می شکل« دستگاه»، «هااندام»و از کنار هم قرار گرفتن شکل می گیرند مانند استخوان 

  .گیرد مثل انسان یا یک حیوانشکل می« یک موجود زنده»، «دستگاه ها»هم قرار گرفتن 

 سازمان یابی جانداران را به سادگی نشان می دهد. (3)شکل 

 

 

 

 

 

 ( یاخته گیاهی2-)شکل
 ه جانوری( یاخت1-)شکل
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 دانید؟ های جانداران را میآیا ویژگی

 ا که در ادامه آوره شده است با دقت مطالعه کنید.برای پاسخ به این سوال بخش بعدی ر

 ( سازمان یافتگی یاخته3-)شکل
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 های جاندارانویژگی -7

 باشد:سری مشخصات کلی میجانداری دارای یک هر

 ام یاخته نباشد که اجزاء تشکیل دهندة مادة زنده در واحدهای کوچکی به این بدان معنی می :دارای ساختار است

 )سلول( سازمان یافته اند.

  توان گفت با عمل جذب، ای ساده میباشد به گونهموجود زنده کانون تغییر و تحول مواد می :کندمیموجود زنده تغذیه

و مواد نرژی اهای مختلف روی مواد تغییر ایجاد نموده و گیرد و به کمک آنزیمرا از محیط می مورد نیاز خود مواد

 راند.وازنش )دفع( به بیرون می د است طی فرایندو آنچه را که زائ آوردبدست میموردنیاز خود را 

 گیرد گفته در واقع رشد به تغییرات کمی که در طی زندگی یک جاندار صورت  می :موجود زنده رشد و نمو دارد

که در حالی  می کنداشاره  به نمو آن گلدهی یک گیاه برای مثالدر حالی که نمو شامل تغییرات کیفی است.  ؛شودمی

 اما پس از طی مرحلة رشد شروع به گلدهی یعنی همان نمو نموده است. در ابتدا فقط رشد داشته،

 گردان به دهد همانند حرکت گل آفتابباشد و به عوامل محرک از خود واکنش نشان میموجود زنده تحریک پذیر می

 سمت نور خورشید.

 وجود آمده است. وجود زندة قبلی بهای از مباشد، که هر موجود زندههای جاندار زنده میتولید مثل هم از دیگر ویژگی 

 در جهت سازش  است و جاندار زنده در حال تغییر و تحول :است 8های جانداران فرگشت یا )تکامل(یکی دیگر از ویژگی

گیرد. این فرایند از ابتدای تشکیل جانداران وجود داشته و بر اثر عوامل مختلف صورت میاین تحول با شرایط محیط 

دارند کنند. بنابراین هیچ گونه شکل ثابتی ناند، در طی زمان تغییر میها شناخته شده و برخی ناشناختهکه برخی از آن

 مانند.تغییر باقی نمیو بی

 

 

                                                           
8 Evolution 
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های جانداران آشنا شدیم و دانستیم هر جانداری براساس مکانیسم بدنی خود دارای شرایط و ساختار خاص تا به اینجا با ویژگی

محصولات خاصی را برای استفاده در زندگی  می توان در تکنولوژی به کار گیری آنهاها و ده کردن این ویژگیباشد، با مشاهمی

 بشر تولید نمود، پس باید همیشه به اطرافمان خوب نگاه کنیم تا بتوانیم آنها را کشف کنیم.
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 کاربردهای زیست شناسی -8

 

 

ش قصد داریم تا شما را با در این بخ .آشنا شدیم به طور خلاصه ز دانش زیست شناسیهایی اهای قبل با بخشقسمتدر 

قرار دارد.  هاذا و تندرستی انسان در رأس پژوهشدر زیست شناسی، تأمین غ .آشنا سازیم آن در بخش های مختلفهای کاربرد

های گیاهی و دامی، حفظ با آفات و بیماریدرمان، مبارزه  های پیشگیری وهای کشاورزی، دامداری، روشبدین لحاظ پژوهش

ها و وسایل کاربردی برای موارد ذکر شده ها، تجهیزات، ابزاری پاک و قابل زیست، تولید دستگاهمحیط زیست برای داشتن زمین

فعالیت ها ی که به صورت هدفمند در این حوزههای اختصاصبا معرفی رشتهدیگر های همیت فراوانی برخوردارند. در بخشاز ا

 آشنا خواهیم شد. بیشتر کنند می
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همانطور که اشاره شد بحث سلامت انسان و تامین غذا از جمله مباحثی هستند که توجه محققان را به خود جلب کرده است. 

 دو مورد می پردازیم.در این  و کاربرد آن زیست شناسیعلم بدین منظور به طور مختصر به نقش 

 ها ریمبارزه با بیما 1-8

 می باشد. جهت مقابله با آنهاپیشگیرانه های ها و ارائه راهکار بیماریسایی شناپژوهشگران در حوزه بیولوژی ارهای از کیکی 

منجر به فوت بسیاری از افراد که مواجه بوده است آبله  ،وباخطرناکی همچون طاعون، با بیماری های همواره بشر در طول تاریخ 

های نوترکیب و ساخت داروها و واکسن نادر یهایماریمبارزه با ب یراب دیجد هاییروشن محققان با کشف شده است. در این میا

 توانسته اند به طور چشمگیری از بروز چنین بیماری های مهلک و کشنده ای جلوگیری کنند. 

 رل شده باشند؟های دیگری را نام ببرید که با کمک زیست شناسان مهار و یا کنتتوانید بیماریآیا می

 های شایع در جهان دارید؟آیا راهکار و پیشنهادی برای مبارزه و پیشگیری بیماری
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.....................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................... 

 مسئله خوراک 2-8

و این امر ناشی از نامناسب بودن و یا  هستند تغذیه درصد مردم جهان دچار سوء3/1  برطبق آمارهای منتشر شده، بیش از

ورده در واحد آهایی جهت افزایش فر ها قبل زیست شناسان در پی یافتن راهاز مدت منظوربدین  .ستامنابع غذایی کمبود 

اما همزمان با افزایش جمعیت، این افزایش  .نمود داشتبرمترین فضا بیشترین تولید محصول را سطح هستند، یعنی بتوان از ک

ا تحقیق و پژوهش بر روی میکروارگانیسم ها توانستند زمینه های لذا دانشمندان ب ،ی را جبران کندیغذا نتوانست کمبود مواد

  وجودات فراهم کنند .غذایی و دارویی از این م ،جدیدی را برای تولید محصولات تجاری

نمایند، برای دست دانید آفات گیاهی سالیانه خسارات سنگینی به محصولات کشاورزی وارد میهمانطور که می ،از سوی دیگر

به  هاکه بتوانند در هر یک از این بخشیافتن به راه حلی کار آمد و مهم، پژوهشگران با استفاده علم زیست شناسی برای این

 .دنباش پاسخگو و برطرف کنندة این مشکلات بتواند تا ای بودهبین رشته و کاربردی مل نمایند نیازمند علمیصورت تخصصی ع

به آفات  تر، مقاومترمحصولاتی بهتر و باکیفیت که چگونه می توان ژوهشگران را به خود معطوف ساخته سوالات زیادی ذهن پ 

به نام  کاربردی و تخصصی ایرشته ترده و آزمون و خطاهای بسیار، بالاخرهپس از تحقیقات گس در زمان کمتری تولید نمود. و

تا با استفاده از  هستند و تحقیق پژوهش مشغول صدها دانشمند ن رشتهدر ای گردید.معرفی  یا بیوتکنولوژی« زیست فناوری»

)بیولوژیکی( یا تلفیقی سبب بهبود های نوین و بدون استفاده از مواد شیمیایی مضر و استفاده از مواد زیست شناختی روش

 ها در برابر آفات شوند.محصولات و حفاظت از آن

مورد  های مختلف وتواند تمامی حوزهاست که میدر حوزه بیولوژی  ها ترین رشتهکاربردی یکی از فناوری  رشته زیستدر واقع 

می توان از آن به عنوان یک سلاح در بالا بردن  .را پوشش دهد تا بخش پزشکی گرفته و اقتصاد کشور از کشاورزی ،نیاز انسان

گستردگی کاربرد زیست فناوری در قرن بیست و یکم دانشمندان به دلیل  ،توان یک کشور در زمینه های مختلف نام برد. از اینرو

و  علم نوینراین طرح چند پرسش به معرفی بیشت ابر آن شدیم تا ب نامیده اند. بر این اساس« عصر بیوتکنولوژی»این قرن را 

 بپردازیم.کاربردهای آن در عرصه های مختلف 

  دانید زیست فناوری چیست؟آیا می
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 آن را توضیح دهید؟د های رکاربتوانید می

.......................................................................................................................................................................................................................... 

 تقسیم بندی زمانی زیست فناوری -9

 بهتر است کمی در مورد قدمت و تاریخچه زیست فناوری صحبت شود. ابتدا ،قبل از پاسخ به این سوال ها

زیست فناوری را از نظر زمانی به سه دوره باستان، کلاسیک و مدرن تقسیم بندی با توجه به قدمت استفاده بشر از این دانش، 

 می کنند:

 : دوره باستانی -1-9

آغاز زیست فناوری به زمانی بر می گردد که بشر اطلاعی از وجود میکروب ها نداشت، ولی با استفاده از مخمر ها به تولید نان 

و  ق نحوه انتقال صفات و وراثت، با استفاده از شیوه های سنتی به اصلاح نژادمشغول بود یا بدون داشتن اطلاعات علمی دقی

ایجاد نسل برتری از حیوانات و گیاهان می پرداخت . از این دستاوردهای بشر که تنها بر حسب تجربه و بر اساس آزمون و خطا 

  ایجاد می شدند، به عنوان زیست فناوری باستانی یاد می شود.

                                      

 دوره کلاسیک:  -2-9

توسط ادوارد جنر آغاز شد، علم پزشکی مسیر پیشرفت جدیدی را  آبله کوبیتقریبا از زمانی که الکل توسط رازی کشف شد یا 

ه های پیدا کرد. دوره کلاسیک به زمانی بر می گردد که دانشمندان با کشف هایی که داشتند موجب تغییرات وسیعی در شاخ

  زیست شناسی و به خصوص دانش پزشکی شدند.
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 دوره مدرن: -3-9

 1960آنچه که ما امروزه از آن به عنوان زیست فناوری یاد می کنیم، بیشتر به همین دوره مدرن تعلق دارد. تقریبا از دهه 

در این زمان نگاشته می شدند.  تکنولوژی های نوینی از این دانش شکل گرفت که پیش تر به عنوان رویا هایی دور از واقعیت

 .بیوتکنولوژی جدید در مقابل فناوری زیستی کلاسیک و سنتی که در حدود صدها سال پیش به وجودآمده بود، قرار گرفت

 

 زیست فناوری در ایران و جهان خچةتاری -10

به تاریخچه آن در ایران و جهان  حالا که به طور کلی با زمان بندی زیست فناوری در جهان آشنا شدیم قصد داریم در ادامه

 گیرد؟این رشته از چه تاریخی نشأت می صلاا .بپردازیم

 حال برای بینش بیشتر نگاهی بیندازیم بر تاریخچه این علم:

 500 صورت گرفت. نخستین استفاده از آنتی بیوتیک ها، مسیح میلاد از شیپ سال 

   شد. ساختهطبیعی  آفت کش تولید نخستین ،میلادی100ال س 

   انجام گردید. کشف الکل توسط محمدبن زکریای رازی ،میلادی 900سال    

  آبجوسازی در کانادا با استفاده از ةنخستین ورود زیست فناوری به صنعت با احداث نخستین کارخان، 1668سال 

   صورت پذیرفت. فرایند تخمیر
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  انجام شد. واکسن از نخستین استفاده ،1797سال 

 1859، زیست شناس مشهور صورت گرفت. طبیعی توسط داروین ریه انتخابنظ ةارای   

 1865، صورت گرفت. پایه ریزی مبانی علم ژنتیک توسط مندل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 1870(گریگور مندل4-)شکل

 

 1870، برای رشد بهتر و طبیعی تر محصولات. نیتروژن )کود زیستی( ةهای تثبیت کننداستفاده کشاورزان از باکتری  

  1914، های شهری و کارخانجات.فاضلاب  ةاستفاده از باکتری برای تصفی  

 1919،  از واژه زیست فناوری استفاده شد. علمی برای نخستین بار در مقالات  

های زنده و استفاده از سیستمبه مفهوم  از سوی کارل ارِِکی 1919نخستین بار در سال  «فناوریزیست»واژه 

های بیولوژیکی، موجودات لید محصولات یا هرگونه کاربرد تکنولوژیکی که از سیستمها برای توسعه یا توارگانیسم
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او . کار گرفته شد کند تا محصولات یا فرآیندهای خاصی را ایجاد یا اصلاح کند، بهزنده یا مشتقات آن استفاده می

و افزایش بیش از  خوک، 000.50 برای فضایی با پرورشیک کشتارگاه برای هزار خوک و همچنین یک مزرعه 

های گوشت و چربی در خوک در سال ساخت. این تشکیلات به یکی از بزرگترین و سود آورترین سازمان 000.100

 .جهان تبدیل شد

 توسط فردریک بنتینگ برای درمان دیابت کشف شد.انسولین  1921 سال 

 های تولیدکننده سلول های آزمایشگاهی توانست مانع تخریبسگ پانکراس بنتینگ با مسدود کردن مجراهای

به همراه دستیارش کرد. وی  را استخراج 9پانکراس توسط مواد شیمیایی گوارشی شود، تا بتوان انسولین انسولین در

   .ندکشف ک دیابت در افراد مبتلا به قند خون برای کنترل توانست این دارو را بستدکتر چارلز 

 1928، انجام شد.  کشف پنی سیلین به عنوان آنتی بیوتیک توسط الکساندر فلمینگ  

 1942، صورت گرفت. ها تولید انبوه پنی سیلین با استفاده از میکروب  

 1944،  کشف انتقال اطلاعات وراثتی از طریقDNA انجام گردید. و اثبات آن توسط ایوری و دیگر پژوهشگران   

                                                           
9 Insulin 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%B2%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%B2%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%86%D8%AF_%D8%AE%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%86%D8%AF_%D8%AE%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%AA
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 1953اختار دورشته ایتوضیح سDNA  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در جوانی ( جمیز واتسون و فرانسیس کریک5-)شکل

( واتسون و کریک دانشمندان سازنده ساختار دو رشته 6-)شکل

یا  
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 1963،  ی محصول درصد 70تولید و پرورش ارقام تازه ای از گندم توسط نورمن بورلاگ که موجب افزایش

 گردید.

   1966،  انجام شد.هم جوشی موفقیت آمیز سلول موش و انسان توسط هریس و واتکینز  

 1968، ال صورت پذیرفت.در این س کشف رمزهای سه حرفی ژنتیکی   

 1973 ،کلون شدنDNA صورت گرفت. نوترکیب در باکتری برای نخستین بار   

  1977، هایی برای توالی یابی سریع قطعات بلندکشف روشDNA ایجاد  ز وبا استفاده از الکتروفور

 انجام گردید.  DNAمعین در بخش های مشخصی از مولکول  10هایجهش

  د انسانیسنتز هورمون رش ،1979سال (HGH)  برای نخستین بار 

  دستکاری شده. تولید نخستین جانور  ،1981سال   

                                                           
10 Mutation 

( سنتز هورمون رشد7-)شکل  
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 اختراع تکنیک واکنش زنجیره ای پلی مراز، 1983 سال (PCR) 

 توسعه تکنیک انگشت نگاری، 1984 سالDNA 

  استفاده از انگشت نگاری ،1985 سالDNA به عنوان مدرک جرم در دادگاه ها     

  تولید نخستین واکسن نوترکیب برای هپاتیت ،1986سالB    جهت مصرف در انسان 

 در این سال چشم انداز محصولات زیست فناوری در زمینه های مختلف مانند کشاورزی و پزشکی ، 1987سال

 برای ورود به بازار روشن تر شد.  

نخستین حیوان دستکاری شده ( 8-شکل ) 
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 واکسن هپاتیت  تأیید نخستین آزمایش میدانی دارای مجوز بر روی یک باکتری نوترکیبB  حاصل از

لکه های  ةها در تصفیاز میکروب ، استفاده1980مهندسی ژنتیک برای استفاده در کانادا همچنین در دهه 

 فناوری زیست پالایی ، نفتی

  صورت گرفت. آزمایشی از ژن درمانی ةنخستین استفاد  ،1990سال  

  ةنخستین تأییدی، 1994سال FDA انجام شد. ده با استفاده از فناوری زیستیبرای یک غذای کامل تولیدش  

  شبیه سازی نخستین جانور از یک سلول بالغ در اسکاتلند، 1997 سال.   

 

 

 

 

 ی( گوسفند دال9-)شکل
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 تعریف زیست فناوری -11

زیست فناوری در بخش گستردگی و تنوع کاربردهای 

ساخته  دشواررا کمی  ، تعریف و توصیف آنهای مختلف

زیست فناوری علم استفاده  ،تقاد برخی از افرادبه اعاست. 

مترادف میکروبیولوژی از میکرو ارگانیسم ها می باشد و 

را معادل  آن دیگر  برخیاست در حالی که صنعتی 

اما به طور کلی می توان  .می دانندمهندسی ژنتیک 

 زیست فناوری را اینگونه تعریف کرد:

ه کار گرفتن فن به معنای داشتن و ب یا تکنولوژی فناوری

همانطور  . اماگویندتبدیل و تولید علم به عمل را فناوری می به معنی در واقع ،های علمی( و استفادة آن در دانش استروش)

به معنای زندگی و یا  ، که«زیست شناسی»برگرفته شده از واژه  «زیست»از دو واژة  ،زیست فناوری مشخص استآن  که از نام

که  «فناوری»و  )در قسمت های قبل زیست شناسی معرفی گردید( شودد حیات و جاندار باشد گفته مییزی که در مورچ هر

 )بیوتکنولوژی( به معنای استفاده یا زیست فناوری توان گفتمی این دو واژه به طور کلی پس با ترکیب است، علم به عمل تبدیل

تواند در زمینه دارو و یا این تولید میحال باشد. کاربردی می محصولاتموجودات زنده برای تولید و یا توسعه  گیریو بکار

محصول مورد از  می توان نه تنها علم زیست فناوری با استفاده از . امار به مقدار زیادی نیازمند آن استمحصولاتی باشد که بش

 کند.ترو کاربردیتر ارائه داد تا آن را خاص های بهتری نیز به آن محصولتوان ویژگینظر بهره برد بلکه می

 زیست فناوری را بیشتر بررسی کنیم؛ ساده بیائید تا با یک مثال

 این بخش را بادقت بیشتری بخوانیداگر اهل خوردن ماست هستید 

 

 

 

 

امروز درس 

 چی داریم؟
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    شود؟دانید که چگونه ساخته میرا در نظر بگیرید، آیا می ن مثال ماستبه عنوا

این مادة خوشمزه تولید  اما اینکه چگونه باشدشیر می به دست آمده از هایهی از فراوردماست یک دانیدهمانطور که میخوب 

 شود جای سوال دارد؟ می

در یک  را با هم و به آرامی ذا خوریم و مقداری ماست حدوداً یک قاشق غبیائید تا با هم ماست درست کنیم، مقداری شیر ولر

الی دو  ،تو بپوشانید و بعد از یکرا با پَ نار دهید و روی آن را  درب و دور آترکیب کنید و آن را ساکن در یک جا قر ظرف

توانید هیم داشت حال میاماست خودمان را خو ساعت 24بعد از  تبریک می گویم .ساعت آن را به آرامی در یخچال قرار دهید

م را عمل به آن اضافه نمودی ه درون ظرف شیرماستی که ما بعد از انتقال باین ماست تولید شده؟  و چگونه ید به چه علتبگوئ

 های مفیدی را از درون ماست قبلی برداشته و به درون شیر ولرم کهدر واقع ما مقداری از باکتری .گویندمی ماست مایه زدن

 به نام ماست ایخوشمزه مادة آرامی و راحتی رشد نموده و ها بهفه نمودیم، باکتریها است اضابستر مناسبی برای رشد باکتری

 کنند. می تولید

 نام ببرید؟ را شوندها تولید میتوانید چند محصولی را که با استفاده از باکتریمی دانید؟نام این باکتری را میآیا 

.....................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................... 
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استفاده گردید، در واقع زیست فناوری از این موجودات « هامیکروارگانیسم»پس دیدید که برای تولید ماست از موجودات زنده  

 (.10-گیرد )شکلبرای تولید محصولی خوشمزه به نام ماست بهره می

 

( لاکتوباسیل نوعی باکتری 10-)شکل

 ولید کنندة ماستت
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رد. در نتیجه شاهد کاشاره است و پنیر و دام، تهیه نان، م گیاهان صلاح نژادا می توان بهکاربردهای سنتی زیست فناوری دیگراز

، تخمیر صنعتی شدنامروزه با رایجبه همین دلیل و به کار گیری این علم نوین در قسمت های مختلف هستیم 

و انتقال ژن از  ژن ها ، دستکارینو ترکیبDNAاوری نف اکنون با پیدایشهمچنین هم  انسانی و انسولین ها،بیوتیکآنتی  تولید

افزایش   طور چشم گیریناوری به گیری از این ف، ظرفیت بهرهمهندسی ژنتیک ر به دیگری یا به عبارت دیگریک جاندا

 .استیافته

 های دانشگاهیجایگاه زیست فناوری در میان رشته -12

از  زیست فناوری رشته .مند شدید بیائید تا با بخش آموزش دانشگاهی این رشته آشنا شویمتا به اینجا به این رشته علاقهاگر 

های کنون در کشورظهور یافت و تا «بیوتکنولوژی»در کشور مجارستان واژه  1919 در سال و هبه وجود آمد11«مخمرشناسی» علم

 ،در کشور ایران می توانند در سه مقطع کارشناسیبیوتکنولوژی علاقه مندان به رشته شود. مختلف این رشته ارائه و تدریس می

 تری به تحصیل در این رشته ادامه دهند. کارشناسی ارشد و دک

توانند با شرکت در آزمون کارشناسی ارشد و دکترای تخصصی آموختگان رشته زیست فناوری، در مقطع کارشناسی، میدانش

  ،ولکولییوتکنولوژی مب ،بیوتکنولوژی میکروبی ،بیوتکنولوژی فراورش زیستیگرایش های مختلف از جمله این رشته، در 

نفر 20برای  . از سوی دیگر این فرصتدامه تحصیل دهندا بیوتکنولوژی محیطی ،بیوتکنولوژی کشاورزی ،ولوژی پزشکیبیوتکن

 اول داوطلبان کنکور سراسری وجود دارد که رشته دکتری پیوسته بیوتکنولوژی را انتخاب کنند.

 به چه دلیل؟. بالاتر است اولویت این رشته حتی از پزشکی نیزاین روز ها نکته قابل توجه این است که 

دهد اما در گام دوم آیا خودرو را به تعمیرگاه انتقال می در اولین گام راننده فرض کنید خودرویی به مشکل فنی برخورده است.

 کند؟تعمیرکار مستقیماً وارد عمل شده و کل موتور خودرو را باز می

را بخشی  دیاگ دستگاه ،تگاهی به نام دیاگ به کمک تعمیرکار آمده و بدون نیاز به باز کردن موتوردر این بخش است که دس

مثال رشته پزشکی و  پردازد.ه تعمیر همان قسمت مشکل خورده میکار فقط بکند و تعمیرکه به مشکل فنی خورده پیدا می

تشخیص داد و نیاز به عمل جراحی می توان بیماری را زیست فناوری نیز همین است که با استفاده از زیست فناوری بدون 

                                                           
11 Zymology 
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درمان کرد. خوشبختانه گام بزرگ تر رشته زیست فناوری پیشگیری از بیماری ها است که حتی کار به مراجعه پزشک حتی 

 هم نرسد.

وتکنولوژی، یک رشته یب آینده شغلی و بازار کار آن می باشد. ،همیت این رشته را آشکار تر نمایددلیل دیگری که می تواند ا

در نظر گرفته سودآورترین صنعت حال حاضر، به دلیل گستردگی آن به عنوان های زیست شناسی است و نوظهور از شاخه

شناسی، شناسی سلولی و مولکولی، میکروبیستمانند زعلوم مختلف  . این رشته، به دلیل ماهیت چندبعدی خود،می شود

دانش  زند و از این جهت، یکبیوفیزیک، مهندسی شیمی و علوم رایانه را به هم پیوند می شناسی، بیوشیمی وژنتیک، ایمنی

های های اخیر، از موقعیترشته بیوتکنولوژی، به ویژه در سال فارغ التحصیلانبه همین جهت،  .دروای به شمار میبین رشته

 نان ادامه داشته باشد. شود که این روند، همچبینی میاند و پیششغلی خوبی برخوردار بوده
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  12های رشته زیست فناوری )بیوتکنولوژی(معرفی شاخه -13

حوزه تخصصی علوم را در  33 حداقل آن قلمرو که است علوم مهندسی ایرشته میان و کاربردی رشته یک بیوتکنولوژی رشته

آنها به مقدمه ای در مورد نحوه تقسیم بندی گرایش های که به معرفی بخشی از آنها می پردازیم. اما قبل از معرفی   گیردمی بر

 زیست فناوری می پردازیم.

، مولکولی شناسی زیاد مانند زیست با قدمت آن را علومی هایریشه کرد که شبیه درختی به توانرا می بیوتکنولوژی 

، ، داروسازی، جانورشناسیشناسی، گیاهبیوشیمی ، مهندسیشیمی ، مهندسی، ایمونولوژیبیوشیمی ،میکروبیولوژی ،ژنتیک

 ترتیببدین  از بیوتکنولوژی هاییشاخه زیر با بیوتکنولوژی، مختلف علوماین و پیوند  از تلاقی .دهندمی کامپیوتر و غیره تشکیل

 ، بیوتکنولوژیمیکروبی ، بیوتکنولوژیدارویی ، بیوتکنولوژیگیاهی )کشاورزی( پزشکی، بیوتکنولوژی بیوتکنولوژیشود: می وضع

از . نفت و غیره صنعت و محیط زیست، بیوتکنولوژی حیوانی) دام و طیور(، بیوتکنولوژی غذایی، بیوتکنولوژی دریا، بیوتکنولوژی

ها و شاخه های مورد برای درک بهتر حوزه  وزه های پژوهشی و کاربردی زیست فناوری،با توجه به گستردگی حسوی دیگر 

                                                           
12 Biotechnology 

https://biotecher.ir/microbiology/
https://biotecher.ir/microbiology/
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بخش های این فناوری با رنگ های گوناگون نام گذاری شده است که  ، تقسیم بندی جالبی صورت گرفته است .مطالعه در آن

 .در ادامه با آنها آشنا خواهیم شد

 :زیست فناوری پزشکی یا قرمز -1-13

ر که پیش تر اشاره شد، بخش اعظم زیست فناوری از دوران کلاسیک گرفته تا مدرن، تمرکز زیادی بر بهبود سلامت همانطو 

 انسان ها و یافتن درمان های موثرتری بر روی انواع بیماری ها داشته است.

از تخصصان این شاخه م زیست فناوری قرمز شاخه مهم و پر کاربرد از زیست فناوری است که به حوزه پزشکی مرتبط است.

درمانی، ژن، و پس از آن به جهت )پیشگیری( هاپزشکی مولکولی، تشخیص پیش از تولد بیماریهای زیست فناوری در حوزه

استفاده  های تشخیصی،د، ساخت کیتهای نوترکیب و جدیتولید داروها و واکسن ،آنتی بیوتیکتولید طراحی ارگانیسم ها برای 

زیست های مهم  دریکی دیگر از کارب کنند.فعالیت می ...و رای بهبود بیماری ها از طریق دستکاری ژنتیکیاز مهندسی ژنتیک ب

 .می باشدو ساختن حسگرهای زیستی  )Chips-DNA (در انواع روش های تشخیصی مانندپزشکی کاربرد آن فناوری 

ولی و تولید های مولک، درمانواکسنسرطان، تولید  صیتشخشامل  ، و درمانی اهداف گوناگون بالینیبنا بر این به طور کلی 

گرایش های برخی از به اختصار به توضیح در ادامه که هستند از زیست فناوری ، عمده مباحث این گرایشهای نوترکیبپروتئین

 خواهیم پرداخت. آن

 لکولی:وزشکی مپ -1-1-13

 و خطاهای ژنتیکی بیماری مولکولی است که علوم پایه و پزشکی را در جهت شناسایی اساس پزشکی دانش وسیعی از شاخه 

همانند اثر گیرد. ها به کار می های مولکولی برای اصلاح بیماری ها به منظور یافتن راههای پیشگیری، تشخیص و مداخله

ت. در این شاخه به این ویژگی ها پرداخته می شود که چه ثیر هر دارو نیز در هر بیمار متفاوت اسمیزان تأ انگشت هر فرد،

 نه. شماا برای دوست مدارویی برای چه بیماری مناسب است. ممکن است یک مسکن ساده برای شما اثر کافی داشته باشد ا

 این همان هدف پزشکی مولکولی است.

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4_%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
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 :هابیماریبروز از  و پس امکان تشخیص پیش -2-1-13

توان قبل از های ژنتیکی فرد میکنولوژی پزشکی و بررسیطریق بیوت از    

گر در فرد کرد که دیتشخیص داد و از آن پیشگیری  آن رابیماری بروز 

ن تواخوشبختانه از طریق همین شاخه می .مانند دیابت ،بروز نکند

که  ،)دوران بارداری( تشخیص داد جنینیهای ژنتیکی را در دوران بیماری

تمال اضافه شدن فردی با بیماری ژنتیکی به این جامعه با این تشخیص اح

 به حداقل خواهد رسید.

 : 13ژن درمانی -3-1-13

. هر بیماری ژنتیکی کنندرا درمان می بیماری ،ژن های درمانی است که طی آن با ترمیم و رفع عیبای از روشمجموعه   

ناشی از خوب بیان نشدن ژن است. با پیدا کردن آن ژن و ترمیم آن می توان پاسخ خوبی از بدن گرفت و بدون مصرف دارو 

 و یا عمل جراحی بیمار را درمان کرد.

 )مهندسی ژنتیک(:های دستکاری شده برای کاربردهای خاصایجاد میکروارگانیسم -4-1-13

شود که به منظور جداسازی، خالص سازی، وارد هایی گفته می؛ به مجموعه روشفناوریزیست عنوان بخشی از دانشبه   

روند و نهایتاً منجر به بروز یک صفت خاص یا تولید محصول مورد نظر کار میه خاص در یک میزبان ب ژن کردن و بیان یک

 .رسدربردهای مهندسی ژنتیک تقریباً نامحدود به نظر میشود. کادر جاندار میزبان می

 :یآب ای ییایدر یفناور ستیز -2-13

رنگ آبی موجود در زیست فناوری به آبزی پروری، زیست فناوری ساحلی و دریایی اختصاص یافته است. می دانیم که 75 

درصد کره زمین را آب ها تشکیل داده اند. پس بدیهی است که حیات جاری در این آب ها تاثیر به سزایی روی زندگی 

 روزمره ما داشته باشند. این آب ها شامل انواع اقیانوس ها و دریا ها، تالاب ها و دریاچه ها می شوند.

از اینرو، می توان گفت دریا بستر بسیار مناسبی جهت تحقیق و توسعه است؛ اما تاکنون همة پتانسیل آن شناخته نشده 

است. در حقیقت، بخش اعظمی از موجودات دریایی )به خصوص میکروارگانیسم های اولیه( هنوز ناشناخته باقی مانده اند 

                                                           
13 Gene therapy 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
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که به تدریج در حال شناسایی هستند. حتی در مورد موجودات زندة شناخته شده نیز دانش کافی جهت مدیریت کارا و 

  بهره برداری بهینه از آنها وجود ندارد.

زیست فناوری دریایی در واقع نوعی از زیست فناوری است که به منظور تولید محصولات جدید، این موجودات آبزی را مورد 

اکتشاف و بهره برداری قرار می دهد. موجودات دریایی به دلیل غنای بسیار زیاد محیطی که در آن زندگی می کنند و تفاوت 

های بنیادین زیستی شان، در بدن خود انواع پیچیده ای از مولکول ها را تولید می کنند که نمونه های آن ها را در موجودات 

خشکی زی نمی توان انتظار داشت. زیست فناوری آبی به تعبیر خاص تر، کاربرد روش های بیولوژیکی مولکولی در موجودات 

 وضعیت به آبزی وحش حیات دریایی، بازگرداندن های گونه انواع حفظ مانند با کاربردهایی که است شیرین آب و دریایی

همراه است. خود، تولید داروهای جدید و ... زیستگاه اصلی  

                                                 
      

می توان گفت از دیرباز زیست فناوری دریایی مورد توجه قرار گرفته و در دهه های گذشته از ترکیبات گونه ای اسفنج برای 

درمان بیماری ایدز استفاده شده است، یا اینکه از قرن نوزدهم میلادی از روغن کبد ماهی کاد به عنوان نوعی مکمل 

استفاده  می شده است. زیست فناوری دریایی رشته ای رو به پیشرفت و سودمند است که تنوع بالایی از موجودات آبزی 

از جمله ماهی، جلبک و یا باکتری ها را در بر می گیرد که از نظر ساختار، ویژگیهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی منحصر 

 به فرد هستند و می توانند برای ساختن ترکیبات ارزشمند و جدید مورد استفاده قرار بگیرند.

می  دیگری تا به حال به ذهنتان رسیده است که از این آب بی کران با دنیایی که در زیر آن قرار دارد چه استفاده های     

 شود؟

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 
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ختلفی می محوزه های  شامل بیوتکنولوژی دریایی یکی از حوزه های در حال رشد است که همانطور که ذکر شد ،بنابراین

 :باشد که در ادامه دو مورد از آنها شرح داده خواهد شد

 :های جدید و اصلاح شده تولید فرآورده -1-2-13

است. مانند بدست آمده با توجه به پتانسیل بالای موجود در دریا و تنوع موجودات آبزی، تاکنون محصولات فراوانی از آنها    

اکثر این .…جهت تولید انرژی و  15سبیومکیت های تشخیصی، آفت کش های زیستی، تولید ،14مواد دارویی، آنزیم ها 

م سنمی توان مشابه آن را از موجودات خشکی زی به دست آورد. علاوه بر این، میکروارگانی هستند وکمیاب   فرآورده ها

های دریایی، منبع غنی از ژن های جدیدی هستند که می توان از آنها برای تولید داروها و فرآورده های بیولوژیک جدید 

 .و دسترسی به اهداف دیگر استفاده کرد

 مئنزیان به صورت پایدار و مطشیلات و پروش آب -13-2-2

ویه باعث صدمه است. صید بی ر استفاده از منابع شیلاتی به صورت مطمئن و پایدار، یکی از ملزومات صید ماهی از دریاها

ایش رشد جمعیت یافتن اکوسیستم های دریایی شده و حتی به از بین رفتن برخی گونه ها می انجامد به همین دلیل و با افز

تکثیر زیاد و نمو  ز طریق ابیوتکنولوژی دریایی  ،از اینرو .منابع دریایی، رویکرد به آبزی پروری نیز فزونی یافته استو نیاز به 

ای هایجاد مدل و  حفاظت از منابع ژنتیکی، افزایش ارزش و کیفیت محصولات، بهبود سطح بهداشت و سلامتی، سریع

 (.11-)شکل به حوزه دریا نیز یاری می رساند بیومدیکال برتر

                                                           
14 Enzyme 
15 Biomass 
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علاوه بر موارد ذکر شده در بالا، در این شاخه، سایر فناوری های مرتبط به دریا ها و اقیانوس ها و به صورت کلی آب ها نیز 

 بررسی می شوند که این فعالیت ها شامل موارد زیر می باشد: 

 آب هیتصف یبرا ییایدر یاستفاده از جلبک ها .1

 ییایدر یهااز انقراض گونه  یریجلوگ .2

 ییایدر یها سمیاز ارگان یستیز یسوخت ها ای یستیز یانرژ دیتول .3

 از جلبک ها ییغذا یمکمل ها دیتول .4

 ها ایدر یها سمیاز ارگان یکروبیو ضد م ییاستخراج مواد دارو .5

 ییایدر یهاستمیاکوس تیریحفاظت و مد ره،یذخ ،یابیارز ،یابیجهت رد دیجد یهاکیفراهم آوردن تکن .6

 یو بهداشت یشیمواد آرا یبرخ دیتول .7

 

 

 

 

 

صنعت شیلات در ایران (11-)شکل  
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 :زیست فناوری بیابان یا قهوه ای -13-3

                                             

ما در دوره ای از کره خاکی زندگی می کنیم که تا سال های نزدیک 

جمعیت آن به 8 میلیارد می رسد. این جمعیت قاعدتا به مواد غذایی و 

جایی برای سکونت نیاز دارد. با این اوصاف یکی از مکان هایی که روی 

آن به عنوان محلی برای سکونت یا کشاورزی حساب کرده اند، بیابان 

ها هستند ولی آنچه که مشهود است، بیابان ها بدون ایجاد تغییرات زیستی به مکان مناسبی برای انسان ها تبدیل 

 نخواهند شد. این یکی از دلایلی بوده که شاخه زیست فناوری قهوه ای برای آن به وجود آمده است.

 همچنین حفظ گونه های جانوران در بیابان ها و استفاده از اقلیم بیابانی نیز اهداف دیگری هستند که در این حوزه بررسی  

می شوند. از جمله فعالیت های آن ها که به تازگی بسیار مورد توجه قرار گرفته است می توان به نمونه های زیر اشاره 

 کرد:

 افزایش پوشش گیاهی بیابان ها به منظور جلوگیری از فرسایش آن ها .1

 فعالیت های نوین برای بیابان زدایی .2

 ابداع روش هایی برای تبدیل بیابان ها به اراضی کشاورزی .3

 

 :زیست فناوری غذایی یا زرد -4-13

                                   

 استان تاکنون، انسان با استفاده از پدیده های طبیعی منجر به از زمان ب    

یا  نماید مطبوع تررا   تغییراتی بر روی مواد غذایی شده است که آن ها

. تولید ماست و پنیر تا سرکه کندمدت زمان نگهداری از آن ها را بیشتر 

و روش هایی همچون ترشی کردن مواد یا شور کردن آن ها همگی از 

شهای باستانی هستند. امروزه فناوری های وسیع تری بر روی مواد غذایی صورت می گیرد که بر پایه دانش زیستی همین رو
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می توان زیست فناوری غذایی را به این صورت تعریف  بنابراین هستند و به صورت یک رشته مورد بررسی قرار می گیرند.

  "منظور تولید یا اصلاح محصولات غذایی یا مواد افزودنی به غذا استفاده از سلولهای زنده یا قسمتی از آنها، به "کرد:

تواند جهت تغییر مواد خام غذایی مانند شیر، گوشت، سبزیجات و غلات به محصولات با طعم و عطر می زیست فناوری   

 اکنونهم و دارد طولانی بسیارشود. تولید این نوع محصولات در جهان، سابقه استفاده نیز مطلوب و قابلیت نگهداری بیشتر 

  .گردندمی تولید دنیا سطح در صنعتی مقیاس در محصولات این

 اند؛ در حالیشود که تخمیر شدهاز غذاهایی تشکیل می  بر اساس گزارشات موجود، حدود یک سوم رژیم غذایی در اروپا

توان به محصولات لبنی تخمیری محصولات می های اینباشد. از مثالدرصد می 30تا  20که این رقم در سایر نقاط دنیا بین 

و زیتون تخمیرشده، نان،  کلم مانند تخمیرشده سبزیجات خشک،نیمه و خشکمانند ماست و پنیر، سوسیس تخمیرشده 

   د.اشاره نمو ...قارچ خوراکی و انواع غذاهای تخمیری آسیای شرقی مانند سس سویا، میسو، سوفو و

یز در مقیاس صنعتی تولید های لبنی تخمیری، نان و قارچ خوراکی، در ایران نل فرآوردهبرخی از این محصولات از قبی

های تحقیقاتی در گردند. همچنین اخیراً در رابطه با تولید محصولات دیگر مثل زیتون تخمیر شده و سس سویا، پروژهمی

 د غذایی می توان موارد زیر را نام برد:حوزه بیوتکنولوژی موا فعالیت های امروزدیگر از  .ایران انجام گرفته است

 تولید لبنیات پروبیوتیک که راحت تر هضم شده و کمک کننده به فلور طبیعی روده هستند. .1

 ایجاد رنگ ها و مزه های طبیعی در مواد غذایی .2

 .تولید مواد غذایی که ماندگاری بالاتری دارند .3

 انواع جدید بسته بندی ها و کنسرو کردن مواد .4

 ئینی از تک یاخته هامکمل پروت .5

 استفاده از آنزیم لیپاز برای بهبود کیفیت روغن ها و چربی ها .6

 استفاده از آمیلاز در صنایع نشاسته .7

 ی انسانیکننده تولیدات غذاها در مواد شیریناستفاده از آنزیم .8
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 زیست فناوری کشاورزی یا سبز -5-13

 برای بشر بوده تهیه غذای کافی از محصولات کشاورزی همواره دغدغه ای

قابل ذکر است که کس پوشیده نیست. حتی  که اهمیت آن بر هیچاست 

انسان در گذشته تلاش هایی داشته که بذر هایی را پرورش دهد که درشت 

 هیبرپا همین طورو یا منجر به تولید محصول بیشتری شوند. باشند تر 

به  ییاتوان زیموثر بر محصولات خاص و ن یشناخت ژن هاو  DNAشناخت 

زیست  .نده اارائه داد یکشاورز داتیدر تول شرفتیرا جهت پ ییدانشمندان راه حل ها ات،یخصوص نیا قیاردقیبس یریکار گ

 شود.می کند که موجب افزایش مصرف آن ها  تغییرات و اصلاحاتی را روی محصولات کشاورزی وارد میدر واقع ، فناوری سبز

ایم آنچه را که انگیزی را در کشاورزی گشوده است. در چند سال اخیر توانستهلمی هیجانجبهه ع زیست فناوری ،علاوه بر این 

مقاومت ، ونه با تغییر ژنتیکی بعضی گیاهاناند که چگطور نمونه دانشمندان یاد گرفتهگذشت به فعل درآوریم. بهتنها در فکر می

های مطمئن و اند واکسنتوانستهتکنیک های زیست فناوری از  د یا با استفادهنها افزایش دهکشآنها را در برابر برخی علف

  .های ویروسی و باکتریائی نظیر هاری کاذب، اسهال و تب برفکی بسازندکارآتری را علیه بیماری

در این گرایش معمولا تمرکز بر اهدافی مانند افزایش اندازه محصول، افزایش میزان محصول، افزایش مقاومت در  ،به طور کلی

در ادامه چند مورد از حوزه های بیوتکنولوژی کشاورزی برابر آفات و بهبود طعم و تغییر در ویژگی های ظاهری محصول است. 

 توضیح داده خواهند شد که شامل موارد زیر می باشد:

 :مهندسی ژنتیک -1-5-13

)GM(   این دانش را اصلاح ژنتیکی افتند.نشمندان به دانش چگونگی انتقال ژن ها از یک ارگانیسم به ارگانیسم دیگر دست یدا

یند امکان انتقال خصوصیات مفید آاین فر ،صرف نظر از نام آن توسعه ژنتیکی می نامند. ویا پیشرفت و )GE(مهندسی ژنتیک ،

امروز  در حقیقت تا به می دهد. از یک ارگانیسم به گیاه )DNA( را با تزریق ژن (برابر بیماری کارآمد )همانند مقاومت در و

جهت مساعدت کشاورزان در  GMO یا و GM اغلب معروف به محصولات (DNA (همه محصولات ارتقا یافته از طریق انتقال

 . ه شده استئحشرات ارا و بیماری ها، صدمات محصول از علف های هرز افزایش بهره وری از طریق کاهش خطرات و
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 :ای گیاهیواکسن ه -2-5-13

رصد مرگ و میر افراد ناشی از بیماری های واگیر دار می باشد. از اینرو بهترین روش برای جلوگیری د 45بر اساس آمار حدود 

 ،از این فاجعه واکسیناسیون افراد می باشد. از آنجایی که برخی از روش های تولید واکسن از نظر فناوری پیچیده و گران هستند

عنوان دیدگاه  های خوراکی مشتق شده از گیاهان، بهاین منظور واکسن از اینرو محققان به دنبال روش جایگزین می باشند. به

ژن مورد نظر، به ژن کدکننده کد کننده آنتی  DNAقطعات کوچک  جدید برای تولید واکسن بررسی شده است. در این روش،

کار گرفته  یاهان بهسازی گ شود، سپس این ویروس نوترکیب حامل، جهت آلودهپروتئین پوششی ویروس گیاهی متصل می

شاید این واکسنها ارزان تر و ایمن  حیوان به کار برده می شود. بیوتکنولوژی برای انسان واین اکسن های بر گرفته از و .شودمی

نیازی به ذخیره سازی در جای  و غیر قابل تغییر هستند این واکسن ها در دمای اتاق ثابت و تر از واکسن های معمول باشند.

برخی از  یخچال ندارند که این امر مهم ترین مزیت برای مراکز کوچک نگهداری واکسن در کشور های حاره ای است. سرد و

ز بیماری های التهابی ز به عنوان یک محافظ برای برخی ای هستند که بعد از تزریق اولین دُاین واکسن ها نمونه های جدید

 عمل می کنند .

 :کشت بافت -3-5-13

کشت سالم برای محصولات ین تکنیک امکان تکثیر مواد قابل ا ان احیای گیاهان از بخش های سالم گیاه است.کشت بافت هم

انبه  آووکادو و، قهوه، زمو، انبه، آناناس، روش کشت بافت شامل انواع مرکبات . نمونه هایی از محصولات تولیدی بهرا می دهد

 .(21-هستند )شکلهندی 

 

 

 

 

( رشد گیاهان در 12-)شکل 

 محیط کشت
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و  اهانیگ تشرفیدر توسعه و پ یکاربرد یعلم یها کیاز تکن یمجموعه ا یکشاورز یوتکنولوژیگفت که بتوان  یم نرو،یاز ا

 ها است. سمیکروارگانیم

 ی باشد:از سوی دیگر می توان به برخی از فعالیت های نوین زیست فناوری کشاورزی اشاره کرد که شامل موارد زیر م

 تولید محصولاتی که دیرتر فاسد می شوند .1

 ند محصولات مختلف که منجر به ایجاد یک محصول جدید دارای طعم و ویژگی های تازه استپیو .2

 ایجاد شیوه های متفاوت برای نگهداری طولانی مدت بذر ها .3

 افزایش سودمندی گیاهان دارویی با روشن کردن برخی از ژن های خاموش آن ها .4

 تولید انسولین در گیاهان زراعی .5

 یت های ثانویه با تکنیک کشت سوسپانسیون سلولیتولید مواد موثر یا متابول .6

 کاهش بسیاری از هزینه های کشاورزی )با افزایش مقاومت گیاه در برابر آفات( .7

 کنترل و دفع آفات گیاهی و تهیه انواع کودهای زیستی  .8

 کاهش اثرات مخرب کشاورزی بر محیط خاک .9

  کننده ازت و قارچ میکوریزاهای تثبیتیسمده از میکروارگانسازی خاک و حاصلخیز کردن آن با استفاغنی .10

 ایجاد مصونیت برخی مواد شیمیائی گیاهان در برابر امراض مزمن انسان .11

 تهیه نوعی آلبومین انسانی در گیاهان با دستکاری ژنتیکی .12

 زیست فناوری صنعتی یا سفید -6-13

در امروزه  بشر با توجه به شناختی که از قابلیت های زیست شناسی  دارد، 

یکی از مواردی ها کند. میکروارگانیسم  دنیای صنعت از آن بهره برداری می

فته هستند که در تولید محصولات و فعالیت های صنعتی به خوبی به کار گر

باعث می شوند در بسیاری از عوامل مانند  می شوند و مانند کاتالیزورها

ولوژی مربوط به این شاخه از بیوتکن انرژی، هزینه و زمان صرفه جویی شود.

 تخلیص، های شیمیایی، فرآیندهای جداسازی،واکنش نساجی، مهندسی مهندسی ساخت و سازهای زیستی شامل حوزه های
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ها برای استخراج طلا و مس، انرژی، استفاده از باکتریید بیو، ساخت آنزیم، تول16«بیوراکتورها» طراحی راکتورهای بیوشیمیایی

های زیستی، بیولومینانس، ساخت پرینترهای سه بعدی زیستی برای  ساخت انواع اندام و ولید رنگها، تتولید لباس از باکتری

های زیست فناوری که به حوزه تولید و ارائه برسد وارد بخش صنعتی خواهد باشد. به طور کلی هر دستاوردی از شاخه....  می

(. 13-پردازد )شکلهای کیفی و ثبت شده جهانی نیز میردشد، زیرا این شاخه علاوه بر گسترش صنعتی به بازرسی استاندا

 .که به توضیح آن می پردازیم سوخت های زیستی یکی از حوزه های بیوتکنولوژی صنعتی می باشد

 

 

 

 

 

 

 

 ( بیو راکتور13-)شکل

 

 سوخت های زیستی -13-6-1

تواند مورد می «جامد، مایع و گاز» شکله به سه د کنباشمی 17تیزیس هایسوخت با قابلیت جایگزینی، هایکی از انواع انرژی

به  تشکیل داده استمحتوای انرژی سوخت زیستی از منابع زیستی و مواد آلی که بدن موجودات زنده را  .استفاده قرار گیرد

 آید. به وجود مى 18تودهکه از منابع زیست باشدمی در واقع سوخت زیستى نوعى از سوخت ،وجود آمده

                                                           
16 Bioreactor 

17 biofuel 
18 Biomass 
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افزایش یافته است.  ،انرژی امنیت تأمین های زیستی به دلیل افزایش قیمت نفت و نیاز بهاخیر محبوبیت سوخت هایدر سال

شود. این انرژی ذخیره شده در گیاه ذخیره می توسنتزف است که طی فرایند خورشید انرژی ها تودهزیست منبع اصلی انرژی در

 (.14-د )شکلابل استفاده برای انسان تبدیل شودهای مختلف به انرژی قتواند طی فراینمیها تودهدر گیاهان و زیست

 

 

 از دیگر فعالیت ها در حوزه زیست فناوری صنعتی می توان موارد زیر را مثال زد :

 استخراج آنزیم ها و استفاده از آن ها. .1

 استفاده از میکروارگانیسم ها در استخراج معادن .2

 ت چرم سازیبه کاری گیری شیوه های آن در صنع .3

 استفاده گسترده میکروارگانیسم ها در صنعت نفت .4

 

 

 

 منابع بیومس( 14-)شکل
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                               بیوتروریسم یا زیست فناوری سیاه: -7-13

بیوتروریسم به معنی استفاده از هرگونه عامل تخریب کننده یا بیماری 

زا به عنوان سلاح است. در این شاخه مواد و میکروارگانیسم هایی که 

می توانند به عنوان بمب یا جنگ افزار های مختلف استفاده شوند مورد 

بررسی قرار می گیرند. فعالیت های این شاخه بیشتر به شناخت این 

عوامل میکروبی و جلوگیری و دفاع در برابر آن ها تمرکز دارد. به عنوان مثال باکتری باسیلوس آنتراسیس که عامل سیاه زخم 

 است یکی از میکروارگانیسم های استفاده شده در این حوزه می باشد.

 

 خاکستری زیست فناوری محیط زیست یا -8-13  

فناوری زیست محیطی، فناوری سبز یا فناوری پاک همگی به مجموعه 

تکنولوژی هایی اتلاق می شود که طی آن ها کوشیده شده معضلات زیست 

های ی، این فناوری را به عنوان توسعه، استفاده و تنظیم سیستمالمللی بیوتکنولوژی محیطجامعه بینمحیطی کنترل شوند. 

های آلوده )زمین، هوا و آب( و فرایندهای زیست محیطی )فناوری تولید سبز و توسعه پایدار( تعریف زیستی برای اصلاح محیط

  د.کنمی

اهان، تواند به عنوان استفاده بهینه از طبیعت در قالب گیمحیطی همچنین می زیست فناوری

ماهنگ از ه  های تجدیدپذیر، غذا و مواد مغذی در یک چرخهبه منظور تولید انرژی هاجلبک و هاقارچ ها،باکتری حیوانات،

 .شود، توصیف شودها تبدیل به خوراک برای دیگر فرایندها میفرایندهای سودمندی که زباله حاصل از آن

آلودگی های محیطی می باشد که در ایران از مهم ترین آن ها آلودگی  با مقابله شاخه های زیست فناوری محیط زیست یکی از

 ثیر بسیار فراوان روی تهویه هوا گذاشته می شود می پردازند.به پرورش گیاهان و جلبک هایی که تأهوا می باشد. در این رشته 

-هوای داخل خانه را تهویه کرد )شکلحتی با پرورش این گیاهان و سوار کردن آن بر روی دیوار های مخصوص می توان به را

41.) 
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 :موارد زیر را شامل می شود سایر کاربردهای زیست فناوری محیط زیست

 استفاده از میکروارگانیسم با توان تجزیه کردن بالای مواد، به منظور پاکسازی طبیعت .1

 ک ها باشندتولید مواد طبیعت دوستی که می توانند جایگزین خوبی برای پلاستی .2

 پاکسازی آلودگی های آبی و خاکی .3

 تولید برگ های مصنوعی به منظور کاهش آلودگی هوا .4

 تصفیه پسماند یا پیش گیری از ایجاد پسماند ها .5

          بیوانفورماتیک یا زیست فناوری طلایی 9-13 

و  آمار و علوم کامپیوتر دانش استفاده از ،بیوانفورماتیک یا ورزی داده زیست

 پیشرفت اخیر، است. در چند دهه شناسی مولکولیزیست احتمالات در شاخه

و تجهیزات مورد نیاز تحقیق در این زمینه باعث  مولکولی شناسیزیست در

های موجودات شد، تا جایی بسیاری از گونه ژنوم توالی افزایش سریع تعیین

این رشته به عبارتی ارتباط بین علوم کامپیوتر  .آیندب میاج به حسهای بسیار رای ها از پروژههای تعیین توالی ژنوم که پروژه

 ( دیوار سبز41-)شکل
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و زیست شناسی است. معمولا در این حوزه الگوریتم هایی برای جهان زیستی طراحی می شود که منجر به بررسی بسیاری از 

ممکن است به عنوان  این رشته همچنینرخداد های دشوار این حوزه و همچنین طراحی مدل های واقعی برای آن می گردد. 

: ایده پردازی زیست شناسی از نظر مولکول ها و سپس استفاده از تکنیک های نیز اینگونه تعریف شودزیست محاسباتی 

  .انفورماتیک برای درک و سازماندهی اطلاعات مرتبط با این مولکول ها، در مقیاس بزرگ

 گیرند عبارتند از : مواردی که در بیوانفورماتیک مورد بررسی قرار میاز جمله 

 آنالیز ژنومی .1

 درک مبانی مولکولی بیماری ها .2

 مهندسی پروتئین ها .3

 مدل سازی عملکرد نورون ها .4

 جست و جوی پرایمرها .5

 DNAجست و جوی تغییرات در  .6

 (تجزیه و تحلیل فیلوژنتیک )روابط تکاملی بین گونه های مختلف .7

 

      بیوتکنولوژی قانون یا بنفش: -10-13

، مسائل اخلاقی و فلسفی پیرامون ژی بنفش به قانونبیوتکنولو

             .بیوتکنولوژی مربوط می شود

این گرایش در واقع قوانینی را تعیین می کند که در یک محصول 

زیست فناوری باید رعایت شده باشد تا این محصول مورد استفاده، 

در این گرایش اغلب به چنین  ضرر باشد تا بتواند ثبت شود.عه و از لحاظ اخلاقی بی دارای حداقل عوارض جانبی برای جام

 سوالاتی درباره محصولات پاسخ داده می شود:
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 آیا محصولات تراریخته منجر به ایجاد سرطان ها در جامعه نمی شوند؟ 

  آیا استفاده از جنگ افزار های بیوتروریسم اخلاقی است؟ 

 یف، منجر به ضرر مالی نمی شود؟آیا استفاده از مواد غذایی با نگهدارنده های ضع 

 کن است عوارض جانبی بر بدن داشته  آیا  جلبک ها طی تصفیه آب، موجب تولید مواد دیگری نمی شوند که مم

 باشند؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تفاوت زیست شناسی با زیست فناوری -14

ید برای خیلی از شما عزیزان این سوال اما شا ،زیست شناسی و زیست فناوری آشنا شدید جا با مفاهیم و کاربرد هایتا به این

 رشته چه تفاوتی با زیست فناوری دارد؟ پیش آید، که این

 

 

 



49   
 

 توانید در چند سطر زیر توضیح دهید؟چند دقیقه به این سوال فکر کنید نظرتان چیست؟ می

.....................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها به وجود آمدن ارگانیسم اریخچةها و ترشته زیست شناسی به معنای آشنایی با موجودات زنده اطراف ما، چگونگی زندگی آن

 پردازد.فناوری به کاربرد این موجودات در تولید محصول یا درمان و ارائه خدمات می باشد، در حالیکه زیستموجودات زنده میو 
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ها( استفاده شود و کاربردی جدید به خود ها، ارگانیسمپس در هر زمان که از این موجودات زنده )شامل:گیاهان، جانوران، انسان

این موضوع را فراموش کنیم که زیست شناسی پایه و اساس کند، اما نباید گیرد آن زمان معنای زیست فناوری وقوع پیدا می

 باشد.علم زیست فناوری می

کنید اخه مورد علاقه خودتان را انتخاب حال که با شاخه های اصلی زیست فناوری تا حدودی آشنا شده اید وقت آن است که ش

نگاهی به اساتید و مراکز علمی مشهور ر است بهتو به مطالعه تخصصی روی همان شاخه بپردازید. اماّ قبل از مطالعه تخصصی 

 ر این رشته بیاندازید.د
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 ثیر گذار در رشته زیست فناوریاساتید برجسته و تأ -15

 پروفسور سید حسین میر شمسی: -1-15

حصل  ما ایران یاد می کنند. از اساتید برجسته و موثر این رشته پروفسور میر شمسی می باشد که او را با نام پدر بیوتکنولوژی

سیاه سرفه و  دیفتری، کزاز، سال در موسسه سرم سازی رازی تولید واکسن های دامی، 9تلاش های پی در پی او تا حدود 

 23او در  اوریون و... بود که جامعه ایران زمین را سالم و سلامت تر ساخت. فلج اطفال، همچنین واکسن های ویروسی سرخک،

 (.15-سالگی درگذشت )شکل 94 در1387 آذر

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 پروفسور میر شمسی (15-)شکل
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 دکتر حسین بهاروند: -2-15

حسین بهاروند، استاد ممتاز، موسس و رئیس پژوهشکده زیست شناسی و فناوری سلول های بنیادی پژوهشگاه رویان است. 

 1382فرهنگ را نیز بر عهده دارد. او در سال تاکنون ریاست گروه زیست شناسی تکوینی دانشگاه علم و  1385وی از سال 

به همراه همکارانش موفق به  1387برای اولین بار سلول های بنیادی جنینی انسانی و موشی را در ایران تولید کرد و در سال 

ه های مختلف تولید سلول های بنیادی پرتوان القائی انسانی و موشی شد. این فعالیت ها او و همکارانش را قادر ساخت تا شاخ

زمینه های پژوهشی او با الهام از طبیعت است. او به عنوان سخنران . پزشکی بازساختی را در ایران پایه گذاری و پیگیری کنند

به ترتیب در ب به زبان انگلیسی کتا 4مدعو در بسیاری از کنفرانس های علمی ملی و بین المللی حضور داشته است. از وی 

 7مقاله داوری شده داخلی به همراه  102مقاله بین المللی،  297چاپ شده است. تاکنون  1394و 1391، 1389سال های 

کتاب ترجمه شده از دیگر  8کتاب تألیفی به زبان فارسی و  7فصل در کتب بین المللی از دکتر بهاروند به چاپ رسیده است. 

استوایی در حوزه علوم زیستی را دریافت کرد. این جایزه  گینه-جایزه بین المللی یونسکو 1393در سال  . ایشانآثار وی هستند

زندگی انسان ها به ایشان اعطا به علت تحقیق بر سلول های بنیادی و کاربرد آن در پزشکی بازساختی در راستای بهبود کیفیت 

 (.61-)شکل شد

 

  

 

 

 

 

( پروفسور بهاروند16-)شکل   
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 عزیز نمایان شود.نش آموزان امید بر این داریم که در این بخش سال های آینده نام شما دا

 مراکز علمی مشهور در حوزه زیست فناوری -16

 .به فعالیت بپردازنددر مراکز مختلف توانند با توجه به رشته تحصیلی خود التحصیلان رشته بیوتکنولوژی )زیست فناوری( میفارغ

 در ادامه برخی از این مراکز و پژوهشگاه ها معرفی می شوند.

 ایرانانجمن ایمنی زیستی  -1-16

از مراکز علمی پژوهشی معروف در حوزه زیست فناوری، می توان به این انجمن اشاره کرد که اهداف مشخصی را دنبال می کند 

 که عبارتند از:

 مرتبط با آن یها و شاخه یوتکنولوژیب ای یفناور ستیو نشر دانش روز ز یرساناطلاع

 درنم یوتکنولوژیب یقطع دایاز فو یبردار بهره نیتضم 

 یستیبر تنوع ز یفناور ستیز یاز آثار سو احتمال یریشگیپ

 بر سلامت انسان یفناور ستیز یاز آثار سو احتمال یریشگیپ

 واناتیبر ح یفناور ستیز یاز آثار سو احتمال یریشگیپ

 اهانیبر گ یفناور ستیز یاز آثار سو احتمال یریشگیپ

 ستیز طیبر مح یفناور ستیز یاز آثار سو احتمال یریشگیپ

 تأسیس گردید.1382این انجمن با همکاری جمعی از متخصصان این علم در سال

 اعضای هیئت موسس این انجمن عبارت بودند از:
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 یاضی، نادر مقصودی، دکتر محمد حسین صنعتی، دکتر حسین مزدارانی، دکتر شکراله شکری کجوری،آقایان دکتر بهزاد قره

 میرزایی، دکتر رمضانعلی عطایی، دکتر علی خوش باطن، دکتر محمد حسین قزل ایاغ، دکتر بابک بنکدارپور، دکتر سید احمد

 .دکتر محمد حسین سنجقی، دکتر غلامحسین ریاضی، دکتر محمود تولایی و دکتر علی مهرابی توانا

یوانات یا ح انجمن ایمنی زیستی تلاش بسیاری بر این موضوع دارد که در این پژوهش های انجام شده از سوی پژوهشگران،

 که اثر مخربی در محیط زیست و سلامت انسان داشته باشند.  گیاهانی تولید نشوند،

قبل از انجام  ،علمیاگر شما یک روز به این فکر رسیدید که تصمیم به ساخت موجود زنده ای جدید دارید پس از تحقیقات 

 .دباعث تخریب محیط زیست خود نشوی ه، تا با یک آزمایش خود سرانبه این انجمن سری بزنید آزمایش حتماً
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 پژوهشگاه ملی مهندسی ژنتیک و زیست فناوری -2-16

 و صنعتی ،پژوهشگاه ملی مهندسی ژنتیک و زیست فناوری به عنوان یک موسسه پژوهشی و به منظور انجام تحقیقات علمی

کشاورزی، دارویی و  شکی،پز زیستی، علوم مختلف ایه زمینه در و از اهداف اصلی آن تحقیقات گردید سیستأ کاربردی

و از سوی دیگر، آموزش و است بیوتکنولوژی 

تربیت متخصصان و محققان دانشگاه های کشور 

. در حال باشداز دیگر اهداف این پژوهشگاه می

نفر در بخش های مختلف  200حاضر، بیش از 

پژوهشی، اداری و خدماتی مرکز فعالیت می کنند. 

بر این، تعدادی از متخصصان و پژوهشگران  علاوه

ژنتیک و زیست  ملی مهندسی پژوهشگاه (17-)شکل

 ،وردآورفناوری



56   
 

این پژوهشگاه هم اکنون  با این سازمان همکاری دارند. سایر دانشگاه ها و مراکز آموزشی و تحقیقاتی داخل و خارج از کشور،

 (.17-)شکل در رشته های علوم پایه کارشناسی ارشد دانشجو می پذیرد و آینده ای موفق برای دانشجویان خواهد ساخت.

  .ما تولید کننده علم و خالق فناوری های زیستی هستیم :شعار این پژوهشگاه                                       

  انستیتو پاستور ایران -3-16

پای او  اًمد که نیاز به مواد خاصی دارد حتهر زیست شناس و یا هر بیوتکنولوژیستی که بخواهد پروژه های مهمی را انجام ده

باز خواهد شد، زیرا که اولین و بهترین موسسه در ایران و جهان این موسسه تحقیقاتی می باشد که در زمینه  پاستور نستیتوبه ا

یک سال پس از جنگ جهانی اول با افزوده شدن میزان کشته شدگان بر اثر بیماری  های گوناگون تحقیقاتی فعالیت می کند.

سر انجام  .که در پاریس فرانسه واقع شده است افتاد شعبه اصلی این مجتمع تحقیقاتی دولت به فکر همکاری با های واگیر دار،

 سیس گردید.انستیتو علمی و بهداشتی ایران تأ ای بین دو کشور امضا شد ومذاکرات انجام شده یک توافق نامهبا  1298 در سال

 هدف این انستیتو عبارتند از:ا

انجام تحقیقات پایه و کاربردی در  لکنتر روشهای هارائ ،مختلف های بیماری تشخیص نهزمی در کابردی و پایه تحقیقات  انجام

 ،یپزشک پایه علومانجام تحقیقات در زمینه  ، پرورش حیوانات آزمایشگاهی ،و آزمایشگاهی19مورد ساخت محصولات بیولوژیک 

تحقیقاتی و آموزشی مشترک با مراکز مشابه انجام پروژه های  ،برگزاری واحدهای عملی مستقل در زمینه های مختلف تخصصی

 (.20-19-18-)شکلاز جمله اهداف انستیتو پاستور می باشد.خت انواع واکسن و سرم سا و در داخل و خارج از ایران

که ایشان فوق دکتری ژنتیک مولکولی و دکتری تخصصی  ریاست محترم این موسسه جناب آقای دکتر علیرضا بیگلری می باشد

 کی را از دانشگاه کریستی منچستر دارند.ژنتیک پزش

 اند.شمیران و استان تهران مستقر شده ،کرج باشد که در شمال کشور،مجموعه دیگر نیز می 4 ر خود دارایاین مجموعه علاوه ب

                                                           
19 Biologic product 
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استور( انستیتو پ18-)شکل  

( پرسنل انستیتو پاستور19-)شکل  
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 رجک شعبه -( انستیتو پاستور20-)شکل                                 

 ناژنشرکت سی -4-16

متخصص نشأت گرفته  4با هدف تولید محصولات بیوتکنولوژی تاسیس گردید. همین حرکت که از 1373این شرکت در سال

 (.21-یوتکنولوژی پزشکی در منطقه گردید )شکلبود منجر به تبدیل شدن به بزرگترین شرکت تولیدی محصولات ب

، و حتی بیماری های کلیوی اس، درمان سرطان، درمان ناباروریبیماری ام های این شرکت در حال حاضر چندین دارو در حوزه 

 .ارائه کرده است

شرکت زیر مجموعه دیگر نیز می باشد که همگی در پی تولید محصولات بیوتکنولوژی پزشکی  5این شرکت علاوه بر خود دارای 

 در تلاش هستند.و درمان 

و هم اکنون  را اخذ کرده است (GMPاندارد جهانی تولید دارو )بزرگ ترین است 1396ذکر است که این شرکت در ساله لازم ب

 سیس رسمی شرکت سیناژن ایلاچ در کشور ترکیه گردید.موفق به تأ 1398 در سال
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سیمین دشت - شرکت سیناژن (21-)شکل   
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 منابع -17

 (،انتشارات ستاد توسعه زیست فناوری1396کتایون صداقتی زاده.مبانی ورود به دنیای زیست فناوری،ن.ابدالی،م.آسوری). 1

 .پروفسور براون. کلون سازی ژن ها و آنالیزDNA،ترجمه:م.ط.یزدی،غ.زرینی،ض.سپهری زاده،

 .ویرایش ششم (،2010) آ.همت ع.قاسمیان،. 2

ناسی عمومی، مرکز نشر ( زیست ش1394. ابراهیم زاده، ح.، امین، ا.، دیانت نژاد، ح.، کرمی، م.، فرازمند، ع.، افسری نژاد، م.، )3

  چاپ ششم.دانشگاهی، 

، فصل نامه ایمنی های خوراکی در گیاهتولید واکسن های گیاهی به عنوان ناقل برایکاربرد ویروس ،داود کولیوند ،زهرا زائر-4

 ( 1397-11)  - 2، شماره 11دوره  زیستی،

journal of biotechnology and biomaterial/the history of modern biotechnology in Iran: a medical review 5. author: 

R.M.nezhadfard, M.moslemi, H.golshahi(2013) 

6. History of company, new information2019, available at: https://www.cinnagen.com   

7. History of association, new information, available at: http://fa.pasteur.ac.ir 

8. http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-

index.php?page=%d8%b2%db%8c%d8%b3%d8%aa+%d8%b4%d9%86%d8%a7%d8%b3%db%8c&SSOReturnPage

=Check&Rand=0 

https://blog.faradars.org/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/9.  

10. http://biotechfund.ir/news 
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http://journalofbiosafety.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&auth=%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
http://journalofbiosafety.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&auth=%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
http://journalofbiosafety.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&auth=%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF
http://journalofbiosafety.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&auth=%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF
http://journalofbiosafety.ir/article-1-249-fa.pdf
https://www.cinnagen.com/
http://fa.pasteur.ac.ir/
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%d8%b2%db%8c%d8%b3%d8%aa+%d8%b4%d9%86%d8%a7%d8%b3%db%8c&SSOReturnPage=Check&Rand=0
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%d8%b2%db%8c%d8%b3%d8%aa+%d8%b4%d9%86%d8%a7%d8%b3%db%8c&SSOReturnPage=Check&Rand=0
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%d8%b2%db%8c%d8%b3%d8%aa+%d8%b4%d9%86%d8%a7%d8%b3%db%8c&SSOReturnPage=Check&Rand=0
https://blog.faradars.org/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/9
https://blog.faradars.org/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA/9
http://biotechfund.ir/news
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