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مفهوم انرژی

انرژی، ماده را قادر به انجام کار می کند.

حرکتی، گرمایی، نورانی، صوتی ، شیمیایی و.انرژی به شکل های مختلفی وجود دارد...

طبیعت از چه چیزی ساخته شده است؟

.قابل دیدن است،جرم دارد،فضا را اشغال می کند:ماده 





منابع انرژی

:منابع انرژی از نظر تولید به دو دسته تقسیم می شوند

انرژی های تجدید ناپذیر•

انرژی های تجدید پذیر•

سوخت های فسیلی منبع اصلی  1900میلادی منبع اصلی انرژی از زیست توده گیاهان بوده  است اما از سال 1800تا سال 

.انرژی شدند



:منابع انرژی تجدید ناپذیرشامل

سوخت های فسیلی مانند نفت، گاز، زغال سنگ و انرژی هسته ای

.سال آینده به پایان می رسد100الی 50این منابع محدود به ذخایری است که می توان از زمین استخراج کرد و تا 



سوخت های فسیلی چگونه بوجود آمده اند؟

یل به آنها آمده اند و به همین دلبوجود سوخت های فسیلی از بقایای گیاهان و حیوانات چند میلیون سال پیش  •

.سوخت های فسیلی می گوییم

فشردهچوبسنگزغالحقیقتدروآیدمیبوجودزندهگیاهانبقیهوهابوتهودرختانبقایایازسنگزغال•

.استشدهسنگکهاستای

.تیکی از روش های یافتن نفت و گاز لرزه نگاری اس•



سوخت های هسته ای

.ت می آیدانرژی هسته ای از اورانیوم که یک منبع انرژی غیرقابل تجدید است برای تولید گرما و برق بدس•

ا غنی سازی اورانیوم موجود در طبیعت قابلیت شکافت هسته ای و تولید انرژی را ندارد به همین دلیل ب•

.اورانیوم از آن انرژی تولید می کنند



فواید انرژی هسته ای•

.حجم کم ولی انرژی بالایی تولید می کند

.آلاینده هایی مانند کربن دی اکسید و دی اکسید گوگرد ندارد

.تن زغال سنگ انرژی تولید می کند3000هر کیلوگرم اورانیوم معادل 

معایب انرژی هسته ای•

هایسیبآشودمنتشرطبیعتدراگرکهاستایهستهپسماندهایتولیدایهستهانرژیتولیدمعایبزا

.گذاردمیجابهناپذیریجبران

مایعاورانیومکردنمخلوطمشغولکارگرانکهزمانیبودژاپندر1999سالدرتوکایمورانیروگاهانفجارحادثهآخرین)

(بودند

. یافت می شوداورانیوم میلیادردها سال پیش هنگام تشکیل ستارگان ایجاد شده و در سراسر پوسته زمین•

.اما استخراج و تبدیل آن به سوخت نیروگاه هسته ای دشوار و گران است



.ستیکی از معایب استفاده از سوخت های فسیلی آلودگی هوا

.آلودگی هوا موجب گرمایش زمین شده است•

. نور خورشید از شیشه و بعضی از گازها به سختی عبور می کند( فروسرخ)امواج مادون قرمز

ایگلخانهاثر•

دلیلبهامواجاینکهکندمیتولیدقرمزمادونامواجگرمااینکندمیگرمرازمینوتابدمیزمینبهخورشیدنور

.شودمیرتگرمهواآلودگیافزایشبازمیندلیلاینبهونیستندزمینجوازخروجبهقادرایگلخانهگازهایوجود



ی از منبعی با توجه به معایب سوخت های فسیلی و انرژی هسته ای انسان ها به فکر تولید انرژ•

.پاک و جبران پذیر هستند



:پنج دسته منابع انرژی تجدیدپذیر 
انرژی خورشیدی از منبع خورشید•

انرژی زمین گرمایی از گرمای داخلی زمین•

انرژی باد•

زیست توده از پسماند گیاهان و جانوران•

برق آبی از آب جاری•

.ن می شونددوباره به طور طبیعی جایگزیبه این منابع انرژی تجدیدپذیر می گویند زیرا 



میلیون درجه ی  27هزار برابر کره زمین و دمای هسته ی آن به 330خورشید توده ای گازی با جرمی 

.  فارنهایت می رسد

):هزار برابر زمانی که در فر پیتزا می پزید 60



:نور خورشید رسیده به کره زمین

.درصد به فضا بازتاب می شود29.                           درصد توسط اتمسفر جذب می شود47

.درصد باعث وزش باد می شود1.                         درصد صرف بخار کردن آب می شود23

.درصد در فتوسنتز استفاده می شود0.01



.تقریبا تمامی منابع انرژی روی زمین بوسیله خورشید می آیند

به جز

انرژی اتمی

انرژی زمین گرمایی

انرژی جذر و مد



میزان تابش انرژی خورشیدی در نقاط مختلف جهان



ورشیدی روز آفتابی در سال جزو بهترین کشورهای دنیا در زمینه پتانسیل انرژی خ300ایران با داشتن 

.است

ر ایرانخورشیدی دسالانه انرژی میانگین تولید اطلس 



یدیکشورهای برتر جهان در زمینه تولید انرژی خورش



تایروگاهناینتولیدیظرفیتخورشیدی،هاینیروگاهازبرقتضمینیخریدطرحبااخیرهایسالدر

(ایراندرتجدیدپذیرهایانرژیتولیددردرصدی50سهم).استرسیدهمگاوات455به1400سال

.شدآغازقبلسال35حدودایراندرخورشیدیهایانرژیزمینهدرمطالعات



:موارد مهم در احداث نیروگاه های خورشیدی

از سطح دریا ارتفاع 

بودن هوا تمیز 

(وزیدن نسیم)جریان هوای مناسب 

نزدیک بودن به پست شبکه برق

ر آینده استفاده از انرژی حرارتی خورشیدی به صورت نیروگاهی و غیرنیروگاهی برای استفاده وسیع د

.مورد توجه ویژه قرار گرفته اند



.مگاوات در  ایران در حال بهره برداری می باشد10نیروگاه خورشیدی با ظرفیت 30

نیروگاه خورشیدی جرقویه اصفهان نیروگاه خورشیدی دامغان سمنان نیروگاه خورشیدی غدیر قم

نیروگاه خورشیدی لامرد فارس نیروگاه خورشیدی آباده فارس نیروگاه خورشیدی خوسف خراسان جنوبی



.قرار دارددشت پلنگ شهرستان دشتی درروستای مگاواتی استان بوشهر 2بزرگترین نیروگاه خورشیدی 

.می کندبرق تولید مگاوات ساعت3700سالانه خانوار 1235برای استفاده این نیروگاه خورشیدی



استفاده از پنل های خورشیدی ( 1):                 استفاده از انرژی خورشیدی



(خاکی/آبی)ساخت خودروی خورشیدی



ماشین خورشیدی در ایران

1390-2غزال1384-1غزال

1390-هاوین 1395-3غزال



استفاده از انرژی حرارتی خورشیدی به صورت نیروگاهی( 2):استفاده از انرژی خورشیدی

نیروگاه بشقابک سهموی خورشیدی

نیروگاه دریافت کننده مرکزی خورشیدی نیروگاه دودکش خورشیدی

نیروگاه سهموی خطی خورشیدی



استفاده از انرژی حرارتی خورشیدی به صورت غیرنیروگاهی( 3):استفاده از انرژی خورشیدی

آبگرمکن های خورشیدی

گرمایش و سرمایش ساختمان

آب شیرین کن خورشیدی

خشک کن خورشیدی

اجاق خورشیدی

کوره خورشیدی

استخر خورشیدی

پمپ حرارتی خورشیدی



.هم تابش ثابت نیست( مناطق نزدیک به خط استوا)حتی در پرتابش ترین مناطق کره زمین

تغییر فصل ها

چرخش شب و روز

هوای ابری

.انرژی قابل دریافت از خورشید را کاهش می دهد

راه حل شما چیست؟ 



باد چگونه بوجود می آید؟

جاذبه زمین–حرکت وضعی زمین -تابش خورشید



چرا انرژی باد مورد توجه قرار گرفته است؟

عدم نیاز به سوخت های فسیلی

رایگان بودن انرژی باد

عدم نیاز به آب

نداشتن آلودگی برای محیط زیست

هزینه کمتر نسبت به سوخت های فسیلی

ایجاد اشتغال



توربین های بادی چگونه کار می کنند؟

انرژی جنبشی انرژی مکانیکی انرژی الکتریکی



چالش های استفاده از انرژی باد؟

تصادفی بودن وزش باد

بالا بودن هزینه های ساخت

آلودگی صوتی

آسیب به پرندگان



متر100اطلس میانگین سالیانه سرعت انرژی باد  در ارتفاع 

بالایتانسیلپبااستان هایجزوقزوینوسمنانبلوچستان،وسیستانجنوبی،خراسانگیلان،استان های

.هستندایراندربادیانرژی



اولین نیروگاه بادی در جهان

آسبادهای نشتیفان در خواف



نیروگاه های بادی در ایران

سال تأسیسظرفیت  مکاننامردیف

1373مگاوات90گیلانبادی منجیلنیروگاه1

1393مگاوات55قزوینمزرعه بادی کهک2

61.21397قزوینمزرعه بادی سیاهپوش3

1387مگاوات28.2رضویخراسانمزرعه بادی بینالود4

1394مگاوات2.5خراسان رضویتوربین بادی خواف5

1388کیلووات660تبریزنیروگاه بادی عون بن علی6

1391کیلووات660اصفهاننیروگاه بادی صفه7

1398مگاوات50شرقیآذربایجاننیروگاه بادی آق کند8

1402مگاوات50تانسیستان و بلوچسمیل نادرنیروگاه9



بوشهرظرفیت انرژی بادی در استان 



انرژی آبی

یکرهآبییچرخهاززیرااستتجدیدپذیرمنبعی

انرژیتولیدبرایآنیجاذبهکششوزمین

.میشوداستفادهالکتریکی

15وشدهپوشیدهآببازمینیکرهسطحازدرصد71تقریبا

.شودمیمصرفانرژیتولیدبرایآنازدرصد

رها،ژنراتودربخارتولیدمانندانرژیتولیدهایپروسهدر

ایهسوختتهیهواستخراجاتمی،هاینیروگاهکردنخنک

.ودرمیکاربهزیستیسوختمحصولاتآبیاریوفسیلی



.استامواجومدوجذرانرژیوانرژیهیدروآب،ازانرژیتولیددررایجنوعدو

بعیمنماه،یجاذبهبدلیلدریاآبآمدنپایینوبالا

ازاینبرعلاوه.باشدمیالکتریکیانرژیتولیدبرای

مخصوصشناورهایکمکبهتوانمیهمامواجانرژی

.کردانرژیتولید

ایهآبازشدهتولیدالکتریکیانرژی،انرژیهیدرو

ردحرکتبهراتوربینهایپرهآبحرکت.استجاری

مییدتولبرقوشدهمتصلژنراتوربهتوربینآورد،می

.کند



2019در سال نیروگاه های برق آبی کشورها از تولیدی برق درصد نقشه 



انرژی برق آبی در جهانکشور بزرگ تولیدکننده 10



ایاطلس پتانسیل نیروگاه های برق آبی رودخانه 



.مگاوات است2280از بزرگ ترین سدهای ایران بوده و دارای نیروگاهی با توان ، یکی 3سد کارون

.گیگاوات می باشد13در ایران ظرفیت نیروگاه های برقی آبی نصب شده، 



ایرانهای برق آبی بزرگترین نیروگاه 

سال تأسیسظرفیتمکاننامردیف

1385مگاوات2280خوزستان،ایذه3کاروننیروگاه1

1356مگاوات2000خوزستان، اندیکارنیروگاه سد شهید عباسپو2

1386مگاوات2000مسجد سلیماننیروگاه مسجد سلیمان3

1391مگاوات2000خوزستاننیروگاه گتوند4

1390مگاوات1040مازندراننیروگاه سیاه بیشه5

چهارمحال و 4نیروگاه کارون 6
1390مگاوات1000بختیاری

.در استان بوشهرتصفیه خانه ی آب کوثر، سد تنگ ارم و سد رئیس علی پتانسیل احداث نیروگاه آبی را داراست



انرژی زمین گرمایی

.  درجه سانتی گراد میرسد5000انرژی زمین گرمایی، انرژی موجود در عمق زمین است که حرارت هسته ی مرکزی آن به بیش از 

بههکهستندگرماییزمینانرژیمنابعمذابموادوخشکهایسنگتختهفشار،تحتشورآبخشک،بخارداغ،آب

.آیندمیآنسطحبهزمینعمقازفشانگلوآبفشانآتشفشان،فورانصورت



متر به سطح زمین  3000تا 1500در نیروگاه زمین گرمایی، حرارت داخل زمین از طریق حفر چاه هایی به عمق 

.منتقل شده و با تولید بخار ، توربین های نیروگاه به حرکت درآمده و برق تولید می شود



مناطق دارای پتانسیل انرژی زمین گرمایی در جهان



انرژی زمین گرمایی در جهانکشور بزرگ تولیدکننده 10



منطقه شناسایی  150منطقه جغرافیایی و بیش از 14ایران بدلیل قرار گرفتن در کمربند آتشفشانی با بیش از 

.مگاوات برق زمین گرمایی را دارد250درجه ی سانتی گراد ، پتانسیل تولید 240شده با درجه احتمالی 

.استگرماییزمینانرژیتولیدفناوریدرجهانکشورنهمینایران

گرمایی در ایراناطلس ظرفیت انرژی زمین 



زمین گرمایی ایرانهای نیروگاه 

سال تأسیسظرفیتمکاننامردیف

1377مگاوات100اردبیل،مشکین شهرزمین گرمایی مشکین شهرنیروگاه1



دارایآبگرمچشمه7تقریبیتعدادبابوشهراستانگرماییزمینانرژیسنجیپتانسیلدر

.باشدمیبرازجانواهرم،دالکیشهرهایدرگرماییزمینانرژیمساعدمناطق



دهای  ، کو...(ذرت، نیشکر و )نوعی سوخت گازی، مایع یا جامد است که از محصولات کشاورزی ( زیست توده)بیومس

.حیوانی، زباله ها و فاضلاب های شهری و صنعتی بدست می آید



الیت می  در شرایط بی هوازی قرار بگیرند، باکتری ها شروع به فع... هرگاه پسماند محصولات کشاورزی، دامپروری و 

.کنند و بیوگاز تولید می شود

درجه ی سانتی گراد می سوزد و اگر در طبیعت رها شود اثر 800عنصر با ارزش بیوگاز، گاز متان است، این گاز با حرارت 

.برابر دی اکسید کربن دارد25گلخانه ای 



رانایدرتودهزیستانرژیازاستفاده

حمام فین کاشان



زیست توده در ایراناطلس ظرفیت انرژی 



زیست توده ایرانهای بزرگترین نیروگاه 

سال تأسیسظرفیتمکاننامردیف

1387مگاوات2مشهدزیست گاز مشهدنیروگاه1

1389مگاوات1.1فارسنیروگاه زیست گاز شیراز2

ظرفیت استان بوشهر در تولید انرژی زیست توده




